
 

第 1 章  常用资料、数据和一般标准 

G1  常用几何体的体积、面积及重心位置（表G1-1） 

表G1-1  常用几何体的体积、面积及重心位置 

图      形 
体积V、底面积A、侧面积A0、全

面积An、重心位置G的计算公式 
图        形 

体积V、底面积A、侧面积A0、全

面积An、重心位置G的计算公式 
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(续) 

图      形 
体积V、底面积A、侧面积A0、全面积

An、重心位置G的计算公式 
图        形 

体积V、底面积A、侧面积A0、全面积

An、重心位置G的计算公式 
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G2  常用力学公式

G2.1  常用截面的力学特性(表G1-2、表G1-3) 

表G1-2  常用截面的几何及力学特性 

截面形状 面积A 惯性矩 I 截面系数
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(续) 

截面形状 面积A 惯性矩 I 截面系数
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i =  形心距离e 
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(续) 

截面形状 面积A 惯性矩 I 截面系数
e
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W =  回转半径
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I

i =  形心距离e 
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(续) 

截面形状 面积A 惯性矩 I 截面系数
e
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W =  回转半径
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i =  形心距离e 

bhBH +  
12

33

x
bhBH

I
+

=  
H

bhBH
W

6

33

x
+

=  )(12

33

bhBH
bhBH

+
+

 

 

2
H

 

bhBH −  
12

33

x
bhBH

I
−

=  
H

bhBH
W

6

33

x
−

=  
)(12

33

x bhBH
bhBH

i
−

−
=  

2
H  



                                                 7    

表G1-3  主要组合截面的回转半径 

截面形状 回转半径 截面形状 回转半径 

 

hi
hi

Y

X

215.0
30.0

=
=

 

 

bi
hi

Y

X

21.0
21.0

=
=

 

 

bi
hi

Y

X

20.0
32.0

=
=

 

 

bi
hi

Y

X

43.0
43.0

=
=

 

 

bi
hi

Y

X

24.0
28.0

=
=

 

 

bi
hi

Y

X

22.0
42.0

=
=

 

 

bi
hi

Y

X

17.0
30.0

=
=

 

 

bi
hi

Y

X

20.0
39.0

=
=

 

 

bi
hi

Y

X

21.0
26.0

=
=

 

 

bi
hi

Y

X

56.0
35.0

=
=

 

 

hi
bi
hi

Z

Y

X

185.0
21.0
21.0

=
=
=

 

 

bi
hi

Y

X

60.0
38.0

=
=

 



8                             

(续) 

截面形状 回转半径 截面形状 回转半径 
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G2.2  受静载荷梁的支点反力、弯矩和变形计算公式（表 G1-4、表 G1-5） 
表 G1-4  常用静定梁的支点反力、弯矩和变形计算公式 

序

号 
载荷情况及剪力图弯矩图 支点反力 弯矩方程 挠度曲线方程 最大挠度 梁端转角 
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 (续) 

序

号 
载荷情况及剪力图弯矩图 支点反力 弯矩方程 挠度曲线方程 最大挠度 梁端转角 
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(续) 

序

号 
载荷情况及剪力图弯矩图 支点反力 弯矩方程 挠度曲线方程 最大挠度 梁端转角 
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(续) 

序

号 
载荷情况及剪力图弯矩图 支点反力 弯矩方程 挠度曲线方程 最大挠度 梁端转角 
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(续) 

序

号 
载荷情况及剪力图弯矩图 支点反力 弯矩方程 挠度曲线方程 最大挠度 梁端转角 
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14                                               
(续) 

序

号 
载荷情况及剪力图弯矩图 支点反力 弯矩方程 挠度曲线方程 最大挠度 

梁端转角 
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                                                             15    
(续) 

序

号 
载荷情况及剪力图弯矩图 支点反力 弯矩方程 挠度曲线方程 最大挠度 梁端转角 
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   注:式中 x 为从梁左端起量的坐标(参见序号 1.15 图)，E 为材料弹性模量，I 为惯性矩,下同。 

 

表 G1-5  静不定梁的支点反力、弯矩和变形计算公式 

载荷、挠曲线和弯矩图 支点反力、弯矩 挠度曲线方程 挠    度 梁端转角 
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16                                               
(续) 

载荷、挠曲线和弯矩图 支点反力、弯矩 挠度曲线方程 挠    度 
梁端转角 

 








 +=








 −−=








 ++






=








 +






=

l
a

l

ab
FM

l
b

l
ab

FM

a
b

l
b

l
a

FF

l
a

l
b

FF

F

B

B

A

2
1

2
1

2
3

2
1

2
1

2

2

2

2

 

 








 +
−

=

=

−=

=

l
a

EIl

bFa
y

ax
EI
Fl

y

C
lb

3
1

4

:

0098.0

:
586.0

2

32

3

max

处在

截面处在
时当

 
EIl

Fab
4

2

A =θ  

 

lx

qlM

qlM

qlFqlF

F

B

BA

8
3

128
9
8
1

8
5

,
8
3

0

2

2

=

=

−=

==

在

 


















+






−
−

=
434

23
48

)(
l
x

l
x

l
x

EI
ql

xy  
EI

ql
y

lx

185

:4215.0
4

max
−

=

= 处在
 

EI
ql

48

3

A =θ  

 

lx
lqM

lqM

lqFlqF

F

B

BA

447.0
0298.0
15
1

10
4

,
10
1

0

2
2

2
2

22

=
=

−=

==

在

 


















+






−
−

=
534

2 2
120

)(
l
x

l
x

l
x

EI
lq

xy  
EI
lq

y

lx

419

:447.0
4

2
max

−
=

= 处在
 

EI
lq

120

3
2

A =θ  

 

16 



                                                             17    
(续) 

载荷、挠曲线和弯矩图 支点反力、弯矩 挠度曲线方程 挠    度 梁端转角 
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18                                               
(续) 

载荷、挠曲线和弯矩图 支点反力、弯矩 挠度曲线方程 挠    度 
梁端转角 

 lx
lqM

lqM

lqM

lqF

lqF

F

B

A

B

A

548.0
0214.0
20
1

30
1

20
7
20
3

0

2
2

2
2

2
2

2

2

=
=

−=

−=

=

=

 



















+








−








=

5324
2 32

120
)(

l
x

l
x

l
x

EI
lq

xy  

EI
lq

y

lx

764

:525.0
4

2
max

−
=

= 处在

 — 

 

G2.3  常用零件的接触应力和接触变形计算公式（表 G1-6、表 G1-7） 

表 G1-6  常用零件接触应力和接触变形计算公式 

接触情况 接触面积尺寸 最大接触应力 maxσ  接触物体靠近位移值 ∆  
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(续) 

接触情况 接触面积尺寸 最大接触应力 maxσ  接触物体靠近位移值 ∆  
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20                                               
(续) 

接触情况 接触面积尺寸 最大接触应力 maxσ  
接触物体靠近位移值 ∆  

球与圆柱
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                                                             21    
(续) 

接触情况 接触面积尺寸 最大接触应力 maxσ  接触物体靠近位移值 ∆  

时当 3.02121 ==== µµ,EEE  球与圆柱凹面
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(续) 

接触情况 接触面积尺寸 最大接触应力 maxσ  
接触物体靠近位移值 ∆  
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                                                             23    
(续) 

接触情况 接触面积尺寸 最大接触应力 maxσ  接触物体靠近位移值 ∆  

球与圆弧槽（滚珠轴承） 

 

 
 

 

滚柱轴承 

 

  

 

 
 

    注: 1. a—接触时接触面的椭圆长半轴；b—点接触时接触面的椭圆短半轴，线接触时接触面的半宽度； max1σ —最大拉应力。 

2. A、B—椭圆方程系数； δσ nnnn ba ??? —接触问题的系数，见表 G1-7。 

3. µ?E —分别为材料的弹性模量和泊松比。 
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表 G1-7  接触问题的系数 na、nb、no、nδ 

B
A  an  bn  σn  δn  

B
A  an  bn  σn  δn  

1.0000 

0.9623 

0.9240 

0.8852 

0.8459 

 

0.8059 

0.7652 

0.7238 

0.6816 

0.6384 

 

0.5942 

0.5489 

0.5022 

0.4540 

0.4040 

 

0.3518 

0.3410 

0.3301 

0.3191 

0.3080 

 

0.2967 

0.2853 

0.2738 

0.2620 

0.2501 

 

0.2380 

0.2257 

0.2132 

0.2004 

0.1873 

 

1.0000 

1.013 

1.027 

1.042 

1.058 

 

1.076 

1.095 

1.117 

1.141 

1.168 

 

1.198 

1.233 

1.274 

1.322 

1.381 

 

1.456 

1.473 

1.491 

1.511 

1.532 

 

1.554 

1.578 

1.603 

1.631 

1.660 

 

1.693 

1.729 

1.768 

1.812 

1.861 

 

1.0000 

0.9873 

0.9472 

0.9606 

0.9465 

 

0.9318 

0. 9165 

0.9005 

0.8837 

0.8660 

 

0.8472 

0.8271 

0.8056 

0.7822 
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0.7278 

0.7216 

0.7152 

0.7086 

0.7019 

 

0.6949 

0.6876 

0.6801 

0.6723 

0.6642 

 

0.6557 

0.6468 

0.6374 

0.6276 

0.6171 

1.0000 

0.9999 

0.9997 

0.9992 

0.9985 

 

0.9974 

0.9960 

0.9942 

0.9919 

0.9890 

 

0.9853 

0.9805 

0.9746 

0.9669 

0.9571 

 

0.9440 

0.9409 

0.9376 

0.9340 

0.9302 

 

0.9262 
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0.9121 
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0.09287 
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0.04639 

0.04439 

0.04237 

 

0.04032 

0.03823 

0.03613 

0.03400 

0.03183 

 

0.02962 

0.02737 

0.02508 

0.02273 

0.02033 

 

0.01787 

0.01533 

0.01269 

0.009934 

0.007018 

 

0.003850 

 

1.916 

1.979 

2.053 

2.141 

2.248 

 

2.381 

2.463 

2.557 

2.669 

2.805 

 

2.975 

3.199 

3.253 

3.311 

3.373 

 

3.441 

3.514 

3.594 

3.683 

3.781 

 

3.890 

4.014 

4.156 

4.320 

4.515 

 

4.750 

5.046 

5.432 

5.976 

6.837 

 

8.609 

 

0.6059 

0.5938 

0.5808 

0.5665 

0.5505 

 

0.5325 

0.5224 

0.5114 

0.4993 

0.4858 

 

0.4704 

0.4524 

0.4484 

0.4442 

0.4398 

 

0.4352 

0.4304 

0.4253 

0.4199 

0.4142 

 

0.4080 

0.4014 

0.3942 

0.3864 

0.3777 

 

0.3680 

0.3568 

0.3436 

0.3273 

0.3058 

 

0.2722 

 

0.8614 

0.8504 

0.8386 

0.8246 

0.8082 

 

0.7887 

0.7774 

0.7647 

0.7504 

0.7338 

 

0.7144 

0.6909 

0.6856 

0.6799 

0.6740 

 

0.6678 

0.6612 

0.6542 

0.6467 

0.6387 

 

0.6300 

0.6206 

0.6104 

0.5990 

0.5864 

 

0.5721 

0.5555 

0.5358 

0.5112 

0.4783 

 

0.4267 

 

0.8566 

0.8451 

0.8320 

0.8168 

0.7990 

 

0.7775 

0.7650 

0.7509 

0.7349 

0.7163 

 

0.6943 

0.6675 

0.6613 

0.6549 

0.6481 

 

0.6409 

0.6333 

0.6251 

0.6164 

0.6071 

 

0.5970 

0.5860 

0.5741 

0.5608 

0.5460 

 

0.5292 

0.5096 

0.4864 

0.4574 

0.4186 

 

0.3579 

 


