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Logix齿条中各参数对齿轮齿形的影响及选择 
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摘要：l x齿轮除具有渐开线齿轮所具有的基本参数以外，还有一些自己特有的参数 本文研究了 

l x齿条中各参数对齿轮齿形的影响，并提出 了’各参数的选取原则。 
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20世纪 8o年代后期，为了满足对齿轮高速重载和小型化的要求 ，13本学者小守勉用新的 

齿形理论 ，提出了名为 togi~,齿轮的新型齿轮_】．2 J，其齿形由许多微段渐开线连接而成，采用对 

称的凸凹啮合形式 ，且微段渐开线的结合点在啮合时的相对曲率为零。和渐开线齿轮相比， 

I．o~x齿轮的承载能力和耐磨性显著提高。togix齿轮的另一突出优点是可以设计成少齿数齿 

轮 ，易于实现产品的小型化 ，紧凑化。 

I_ogix齿条的基准齿形决定被加工的 togix齿轮的齿形 ，它对 Logix齿轮的啮合性能、强度、 

耐磨性都有重要影响。togix齿条除具有渐开线齿条所具有的基本参数以外 ，还有一些 自己特 

有的参数，包括初始压力角 a 、相对压力角 、和初始基圆半径 G0等 3。这些参数的选择将 

直接影响到齿条的齿形以及对应齿轮的强度 ．本文研究了 L x齿条中各参数对齿轮齿形 的 

影响．并提出了各参数的选取原则。 

1 初始压力角 a0的影响 

因为在 a =0o时 ，togix齿轮的根切齿数会 

很大，将导致 齿轮在分度圆处被刀具切入。由 

此在 Logix 1l好条 的节线 附近 ，a 不能取为 0l 

并且 a 越小 ，齿 轮 根切 的齿 数越 大 ，发生根 切 

的可能性越大，所以 a0不仅不能取为 (1【J，取 a 

过小也是危险的。通过计算 ，得 出对于基本的 

togix齿条，a0取 2【)～1’0是比较合适 的。图 1 

所示为 a0变化对 togix齿条齿形弯曲程度的影 

响，由图可知，a。越大，齿条齿形就越弯曲，反 

一  

⋯  

一  一  

图 1 a"0的变化对 I咏 齿条齿形的影响 

收稿 日期 ：2003—06—05 

作者简介 ：李荣刚(1972一)，男，⋯ 省广饶县人，J学硕 {1．山东轻工业学院讲师．主要从事机械传动方面的研究
。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 4期 李荣刚等：LD出 齿条中各参数对齿轮齿形的影响及选择 

之 ，a 越小则齿形就越直 因为齿条的模数越 

大．其齿顶高 h =h。 m就越大，由图 l显示可 

知 ，若 此时 a 取得太 大会使得齿顶厚度 变得很 

小而 出现齿 顶 变尖甚 至被 削掉 。所 以 。对模 数 

较大的齿条， 的取值应较小，模数较小的齿 

条．a。的取值可较大。 

2 初始基圆半径 Go的影响 

在计算齿条、齿轮齿廓曲线时，有 一个参数 

为基圆半径 Gi。经过试算，我们得到一个计算 图2 Go的变化对Lo~ix齿条齿形的影响 

G 的经验公式：Gj_：Gn【l—sin(0．6a 。 

这个公式主要用于 一般的 Logix齿条的齿形。由公式可知，G，受两个参数的影响 ，一是初 

始基圆半径 G0，一是压力角 a 。G0是初值 而使 G 的变化受到a 的影响是因为若 Gl_=G0不 

变 ，则对齿形的弯曲程度有一一定的影响。给出 n 这个修正系数 ，可以调整齿形的弯曲程度。 

图 2是当 ao和 的值一定时 ，G0的取值对 logix齿条齿形弯曲程度的影响。由图可知， 

随着 G0的增大 ，齿条的齿形将变得较直．反之，随着 的减小．齿条的齿形将变得更弯曲。 

因此 ，对模数较 的齿条，应取较大的 Gn值，反之 ，模数较小的齿条应取较小的 G。值。 

3 相对压力角 的影响 

相对压力角 对于 l x齿条齿廓上相对曲率为零的点(N—P点)的数 目有重要的影响。 

压力角增量 越小，N—P点数量就越多， 越大，则 + 就越大，在初始压力角和最大 
i：1 

压力角确定的情况下， 值就会减少，即 N—P点减少 

通 过 Borland C+ +5．0编 制 的一 个 程 ． 

输入不同的参数 。在起始压力角为 40和最大 

压力角为 35o的情况下。可得到表 l 它表明了 

与N—P点数量之间的关系，由表可知． 值 

越小，则 _Ⅳ一Jp点的数量越大。当 为 0．0010 

时 ，N—P点的数 目可 以达 到几 万个 ，而 N—P 

点的数量越大，齿轮在啮合时相对曲率为零的 

点越 多 ，齿轮 问相对滑动 的时 间越 少 ，相对滚动 

的时间越多，从而减少了齿面的磨损，增加 _『齿 

轮的寿命和承载能力。 

表 1 8和 N—P点数量的关系 

8(deg) N—P点的数量 

从下面的数据可以看出，N—P点的变化很有规律。表 2列出了当 ：0
．
001~：1

． 74533e 

一 5时所得到的部分 8i值 可见 的值一直接近于 的值，从表 2中发现 ， 和 的误差最 

大不超过 8． 。，{年且计算发现，6到值越小，s 就越接近 ，即 6
，

竺  
。 所 以可 以认为 。 

∥ ， ， 一 一 一，／ ／ 一 ，／ 一一 

∞ 一 一 一 一 ； ， 

。  
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由公式 口I=口0+ + [ ](在此 口I=口～)可得 ： 
‘= I 

k 

口～ 一口0： + i一2 (1) 
‘0 I 

所以 一尸点的数 目 

，l：2k (2) 
O 

N—P点的数量是 L日gi】【齿轮传动质量的 

重要保证 ，以(2)式可以估算 N—P点的数 目。 

表 3即是 由(2)式所估算的结果，从表 1和表 3 

所得结果所示，估算的结果是相当准确的。由 

衰 3 和N—P点数量的关系(计算估得) 

(d ) N—P的散量 

l 

0．1 

0．0l 

0．∞ l 

0．00晒 

0．∞Ol 

0．00【Dl 

此只要给定初始压力角和最大压力角 ，以及相对压力角，就能知道该齿轮齿廓上 一P点的 

数目。 

可 以发现， 一P点 的数量只与 口0、 和 

口～有关，与初始基圆半径 G0无关。图 3是 

的变化对齿形的影响。由图可知， 的变化可 

引起齿形的变化 ，通过分析齿条坐标公式 ，可以 

发现，在给定最大压力角后 ． 一P点的数量也 

就决定 了，在给定规律下，基圆半径也在发生变 

化，但 一P点的个数决定了基圆半径的变化 
I 

幅度，而各点的曲率半径 P丌止：∑ ( 一 )又 

是由每个 一Jp点的基圆半径决定的， 越小， 

N—P点的个数越多，基圆半径变化幅度越大． 

曲率半径 阳 变化幅度越 大，所以造成 曲线越 

弯曲。可知模数越大的齿条在满足计算精度和 

使用要求前提下应选用 较大的值。 

m=6，Z=25，a=4 Go= 15．~ 0 

圈3 的变化对 LDgix齿囊齿形的 一 

由于 值越小。则齿形越弯曲，反之则越平直。在 较小时，为了使齿廓平 直一些，则对 

相同模数的齿条要取更大的 G0值。 值越小齿轮 的性能越好，但考虑到制造加工方面的限 

制，在此取 ：0．o'50。 

姗 删 姗一一一一 
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4 结论 

(1)l_~ix齿条除具有渐开线齿条所具有的基本参数以外，还有 一些 自己特有的参数，包括 

初始压力角 a0、初始基圆半径 和相对压力角 等。这些参数的选择将直接影响到齿条的 

齿形以及对应齿轮的强度。 

(2)初始压力角 口0越大 ，齿形越弯曲；初始基圆半径 越小，齿形越弯曲；相对压力角 艿 

越小，齿形越弯曲。 

(3)齿轮的模数越大，初始压力角 a0取值应越小，初始基圆半径 取值应越大。相对压 

力角 取值越小则齿轮的啮合性能越好 ，但是为了便于制造加工应合理地选取相对压力角的 

数值 。 
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Influences of cosix Rack’s parameters on tooth profile and their selection 
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嘣 ： rack has its unique paramete~ apart from the basic paramete~ shared by involute 

rack．The influences of rack profile pl 毗I_eters Oltl tooth profile，along with the selection of these pa． 

1lilnetel~，ale discussed in this paper． 

1 ：gear；l x tooth profile；parameters 
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