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一种只能星轮主动的滚柱式超越离合器

(商丘师范学院 物理系
,

河南 商丘 47 姗
) 杨三序

摘要 一种带拨爪滚柱式超越离合器
,

主要由外环
、

星轮
、

滚柱
、

拨爪环和环叉组成
,

在环叉和拨爪

环对滚柱的约束下
,

离合器自动实现只能星轮主动的功能
。

若外环主动时
,

离合器不会接合
,

星轮不 随

外环运动
。

文 中以人力三轮车驱动机构为例说明 了这种 离合器的 用途
。

关键词 拨爪 滚柱式超越离合器 星轮主动 三轮车驱动机构

引言

一般的滚柱式超越离合器能人为地选择外环和星

轮谁为主动
。

本文设计的一种带拨爪单向滚柱式超越

离合器
,

只能星轮为主动
。

而若外环主动时
,

离合器不

会接合
,

星轮也就不随外环运动
。

具有这种特殊功能要

求的离合器
,

能满足一种新型人力三轮车的设计需要
。

目前人力三轮车已成为老年人的代步工具
。

而传

统的三轮车都采用链传动
,

乘骑姿势 为坐骑式
,

重心

高
,

道路不平时容易翻车
,

对老年人来说不安全
。

三轮

车的驱动机构采用本文 的超越离合器后
,

乘骑姿势可

为半躺式
,

重心明显变低
,

骑行舒适安全
。

1 离合器的结构和工作原理

1
.

1 主要结构

离合器的结构见图 1
。

2) 若星轮主动相对于外环逆时针转动时
,

滚柱处

于空隙的宽敞部位 (见图中的双点划线滚柱 )
,

离合器

呈分离状态
,

外环不随星轮转动 ;

拨爪环
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图 1 离合器的结构示意图

拨爪环的控制机构示意图见 图 2
。

图中
:
1

.

拨爪

环 ; 2
.

环叉
,

它卡在拨爪环的槽内
,

上端的圆孔铰接在

机架上
。

1
.

2 离合器的工作状态分析

1) 图 1 中
,

若星轮主动相对于外环顺时针转动

时
,

滚柱被摩擦力转动而滚向空隙的收缩部位
,

楔紧在

星轮与外环之间 (见图中的粗实线滚柱 )
,

离合器接合
,

外环随星轮一同转动 ;

图 2 拨爪环控制机构示意图

3) 若外环相对于星轮主动顺时针转动时
,

工作状

态与状态 l) 一致
,

星轮不随外环转动 ;

4) 若外环相对于星轮主动逆时针转动时
,

图 2 中

环叉与拨爪环槽之间的摩擦力使得拨爪环相对于星轮

静止
,

滚柱在拨爪环的约束下不滚向空隙的收缩部位
,

离合器呈分离状态
,

星轮不随外环转动
。

从上面的分析可知
,

星轮能主动单向驱动外环
,

而

外环不管主动向任何方向转动时都不能驱动星轮 ; 在

上述四种工作状态中
,

拨爪环对滚柱的控制都是 自动

进行的
,

不需人为操纵
。

星轮相对于机架转动时
,

环叉与拨爪环槽之间始

终存在摩擦
,

但由于它们之间的摩擦力很小
,

能量损耗

也相应很少
。

1
.

3 主要参数确定

图 1 中楔角 a( 与滚柱接触的两触点间的切线所

成的夹角 ) 的大小对离合器的工作性能有显著影响 : a

太小
,

滚柱不易脱开 ;a 过大则不易楔合
。

对于钢质摩

擦面一般取
a 二7o [ ‘〕

。

若由结构尺寸取外环内径 几
= 77 ~

、

滚柱直径 d

= 6~ 时
,

楔紧平面至轴心线的距离 [ 2〕
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动
,

离合器分离
,

车辆靠惯性滑行前进
。
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应用举例

应用于人力三轮车的滚柱式超越离合器总成结构
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图 3 人力三轮车的滚柱式超越离合器总成

总成结构见图 3
。

图中
: 1一自行车涨闸轮毅图 ;

2一拨爪环 ; 3一外环
,

其外圆与轮毅 1 内孔过盈配合 ;

4一滚柱
,

共 5 件 ; 5一环叉 ; 6一驱动轮
,

它左端外圆与

拨爪环 2 内孔间隙配合 ; 7一钢丝绳
,

它绕在驱动轮 6

右端的 V 型槽内
,

内端固定在轮缘上
,

外端沿 图 3A一
A 剖视图中力 F 的方向伸出 ; 8一挡 圈

,

GB/ T8 94
.

1 -

19 86 ; 9一
一

发条弹簧轴
,

它旋紧在轮轴上
,

与轴挡锁紧 ;

10ee
一-

发条弹簧
,

它内端固定在发条弹簧轴 9 上
,

外端固

定于驱动轮 6 的 V 型槽底
,

具体固定方式和旋向见图

3 A一A; n 一车架 ; 12 一端盖
,

它紧扣在驱动轮 6 右端
,

起密封防尘作用 ; 13一钢丝挡圈
,

防止拨爪环 2 相对于

驱动轮 6 向左窜动 ; 14一轴承
,

GB / T2 7 6 一 1994
,

它的外

圆上磨出 5 个均布并平行于轴线的平面
,

形成离合器

星轮的楔紧平面
,

并与驱动轮 6 左端内孔过盈配合后

组成离合器的星轮
,

较好地解决了星轮工艺性差
、

加工

困难的问题 ; 15一轴承座
,

它左端与轮毅 1 焊接在一

起
,

右端与轴承 14 内孔配合
,

并加挡圈 8 防止轴承松

脱
。

图中的其它零件为自行车的通用件
。

2
.

2 整车驱动机构示意图

车驱动机构示意图见图 4
。

图中
: 1一前轮 ; 2一摇

杆
,

图中用双点划线画出了它的两个极限工作位置 ; 3一

车架 ; 4一限位块
,

用橡胶材料制成
,

用来限制摇杆 2 逆

时针摆动时的上极限位置
,

防止摇杆与钢丝绳共线而出

现死点 ; 5一脚蹬 ; 6 es 一
钢丝绳 ; 7一

.

座椅 ; 8一后轮 ; g
es一超

越离合器
。

图 3 所示的超越离合器总成装在后轴左端
,

右端还有一套与之对称
,

每套都能单独工作
。

钢丝绳位

于后轮内侧
。

图 4 中用虚线简笔画出了乘骑人
。

2
.

3 三轮车的工作原理

乘骑人向前蹬动图 4 中的摇杆使其顺时针摆动

时
,

图 3 A一A 中的钢丝绳由力 F 向右拉动
,

带动驱动

轮顺时针转动
,

驱动轮左端与轴承组成的星轮也随着

顺时针转动
,

离合器接合
,

外环通过轮毅带动车轮向前

转动
。

驱动轮顺时针转动的同时
,

将发条弹簧上紧
。

乘骑人脚向后退时
,

发条弹簧放松
,

带动星轮逆时针转

图 4 整车驱动机构示意图

乘骑人推车后退时
,

后轮带动图 l 中的外环逆时

针转动
。

此时若离合器接合
,

星轮将随外环一同逆时

针转动
,

钢丝绳拉动图 4 中的摇杆逆时针摆动
,

当摇杆

被限位块挡住后
,

车就不能后退了
。

但由于本离合器

具有专为解决此问题而设计的环叉和拨爪环
,

此时离

合器的外环不能驱动星轮
,

所以也就能顺利倒车了
。

3 结论

文中离合器外环相对于星轮主动向任何方向转动

时
,

星轮都不会随外环转动
,

使得离合器只能星轮为主

动
,

这是本超越离合器的重要特点
。

采用本离合器驱动机构的人力三轮车具有如下优

点
:

l) 图 4 中根据人体工程要求确定座椅面离地面的

高度为 3取〕n u xl ,

不到一般人力三轮车座面高度的 1/2
,

重

心明显变低
,

乘骑姿势为半躺式
,

骑行安全舒适
,

很适于

老年人乘骑 ;

2) 这种三轮车没有了一般三轮车的飞轮
,

也就没

有了飞轮内棘牙从棘轮背上滑过时的响声
,

因而噪音

/] 、 ;

3) 文中的离合器比一般飞轮结合平稳
,

所以蹬动

踏板时腿感舒适 ;

4) 该车后轴左
、

右两端的超越离合器都能独立工

作
,

乘骑者单脚也可蹬车驱动
,

因此适于一条腿残疾的

人乘骑 ;

5) 该车乘骑和驱动方式新颖
、

安全
,

因此除作为代

步工具外
,

还可以作为儿童的游乐玩具
。

文 中所述的三轮车已在商丘市仁和机械公司小批

量生产
。
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